Utilizando um CLP

5.1. Como identificar uma aplicacéo

Podemos definir que qualquer aplicagcdo que necessite de uma acgéo
l6gica e sequencial de componentes elétricos ou eletrbnicos se caracterizam
como uma aplicacdo para o uso de CLPs. Esses dispositivos definidos
anteriormente como dispositivos de saida, por exemplo, motores, valvulas,
lampadas, alarmes etc. Podem ser controlados por um CLP.

Maquinas que apresentam necessidades ou funcionalidades de
repeticdo, temporizacdo, seguranca ou integracdo em rede de dados também
se enquadram em potenciais aplicagcdes para o uso dos CLPs.

Assim, qualquer equipamento que necessite de Vvarios relés ou
dispositivos eletrbnicos para a elaboracdo da logica de controle e
funcionamento pode ser substituido com vantagem pela acédo da facilidade e
vantagens de programacao inerentes aos sistemas baseados em CLPs.

Atualmente os computadores pessoais do tipo PCs também estdo sendo
utilizados para automacfes em sistemas industriais, porém esse tipo de
aplicacao nao é bem visto pela maioria dos projetistas e profissionais da area,
pois, como os PCs possuem um sistema operacional multitarefa em alguns
casos em gue é necessario rapidez e dedicacdo exclusiva, a aplicacdo do
sistema ndo é confiavel. Imagine uma automacdo baseada em PC em que
ocorra uma situacao de falha e o operador necessite de uma acao imediata do
equipamento. Caso o sistema operacional esteja executando por exemplo a
impressao de um relatério ou verificando as rotinas de mouse ou teclado, pode
ocorrer uma demora excessiva para validagdo do comando e assim prejudicar
0 sistema ou equipamento, portanto € aconselhavel a utilizacdo de PCs em
sistemas automatizados somente para interface ou gerenciamento de dados ou
relatérios, nunca em controle de dispositivos inerentes a aplicagcdo como

motores, valvulas ou dispositivos similares.

5.2. Especificando o CLP

Ao desenvolver uma aplicacdo utilizando como dispositivo de controle
principal um CLP, o projetista deve atentar em algumas condi¢des basicas para
dimensionamento e especificacdo do equipamento correto para aplicacao,
podemos destacar uma série de passos que devem ser seguidos para que a
aplicacao seja desenvolvida da maneira mais correta e econémica possivel.

O primeiro passo é a identificacdo de todas as operacdes necessarias
que o sistema deve realizar, atentando as especificacdes do equipamento ou
sistema elaborado. De posse dessas informacdes, o0 projetista podera levantar
as necessidades dos dispositivos de entrada, dispositivos de saida, como o
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operador devera interagir com o sistema, o local onde sera instalado,
verificando se é um local insalubre onde variag6es de temperatura, umidade ou
poeiras presentes no ambiente podem interferir no funcionamento correto da
aplicacéo, assim o projetista podera definir com maior precisdo quais os tipos
ou modelos de equipamentos a serem utilizados na aplicacao.

Com base nas informacdes acima, exemplificaremos o dimensionamento

de um sistema automatizado para um exemplo real encontrado de forma
comum em ambientes industriais. Acompanhe a ilustracéo abaixo:

Tanque de Armazenamento

Nivel de Controle

Poc¢o Artesiano

Figura 5.1

Uma industria que utiliza a agua como uma das suas principais matérias-
primas, solicitou a uma empresa de perfuracdo de pocos artesianos que
perfurasse em sua planta um poco para abastecer suas linhas de producéo. O
fato ocorreu porque a antiga instalacdo apresentava problemas de projeto, as
vezes o fornecimento de agua a empresa era interrompido e com isso 0
processo produtivo era paralisado, causando enorme prejuizo para 0s
proprietarios, junto com a perfuragdo do pogo a empresa contratou um
projetista para que elaborasse um sistema automatico e inteligente para
controlar e gerenciar o funcionamento do poc¢o, e assim indicar uma eventual
falha, dando a empresa a possibilidade de resolver o problema de forma rapida
e em tempo habil, evitando prejuizos para a empresa.
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O projetista, analisando o escopo do projeto apresentado (figura 5.1),
definiu que utilizaria para controle e gerenciamento do processo um CLP, para
tal fez as seguintes consideracodes:

e O dispositivo seria instalado em uma casa de maquinas, em
ambiente com condi¢cdes normais de temperatura e umidade.

e O sistema deveria funcionar de forma autbnoma, néao era possivel
destinar um operador exclusivamente para monitorar 0 processo.

e O controle deveria funcionar por um periodo de 24 horas sem
interrupcdo, porém o0s responsaveis pela perfuracdo do poco
orientaram a empresa a ndo proceder o bombeamento continuo,
0 poco deveria permanecer parado durante 2 horas por dia para
recuperacado do seu nivel estatico.

e O controle deveria acionar um bomba com poténcia de 10 CV
(cavalo vapor).

e O bombeamento deveria ser acionado por meio de uma chave
seletora alocada na sala de controle.

e Para sinalizacdo e indicagdo deveriam existir dois sistemas
redundantes, um definido por meio de lampadas de sinalizacao, e
outro definido por meio de um alarme acustico que poderia ser
ouvido a uma certa distancia do local e com possibilidade de ser
desativado apés uma eventual falha.

e Para controle do bombeamento, o sistema deveria possuir no
tanque de armazenamento um sensor de nivel, posicionado na
regido de controle do tanque, geralmente em torno de 90% a 95%
da capacidade maxima de armazenamento. Também foi definido
que na tubulacdo de abastecimento do tanque deveria ser
instalado um sensor de fluxo, para indicar a presenca de agua na
tubulagéo quando a bomba estivesse ligada.

¢ O tanque de armazenamento deveria possuir um sensor de nivel
posicionado a 40% do volume de armazenamento, para que, se 0
nivel do tanque atingi-se essa marca, um alarme de nivel baixo
deveria ser acionado.

Enfim, com essas informagcfes, podemos analisar 0 processo e
determinar o porqué da utilizagdo de um CLP para o controle do sistema. E
qual a configuracdo necessaria para o desenvolvimento dessa aplicacao.

Como o sistema ficara alojado em um painel livre de umidade e com
temperaturas normais, o dispositivo podera ser standard, ou seja, o dispositivo
pode ser do tipo normal, sem protecdes extras ou alojado em caixas lacradas a
prova de tempo e poeira. Outro fator importante é o fato de ndo haver, pelo
menos a maior parte do tempo, um operador disponivel para monitoracdo do
processo, por isso a definicdo de um CLP se torna viavel. E finalmente o fato
de haver no sistema operacdes de logica, repeticdo e temporizacao, ja que o
poco deverd ser acionado por um periodo e 22 horas diérias, e 2 horas paradas
para recuperacao do nivel do poco.

De forma béasica, um CLP de pequeno porte, ou até mesmo um micro
CLP, podera ser aplicado nesse projeto. A Unica limitacdo sera o numero de
entradas e saidas, que determina se serd um Micro CLP ou um Pequeno CLP,
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para isso definremos a quantidade de entradas e saidas do sistema.
Acompanhe:

Numero de Entradas Digitais: 6

1 — Chave seletora para ligar ou desligar o processo de bombeamento

2 — Entrada para sensor de nivel de controle 95% do volume

3 — Entrada para sensor de nivel de alarme 45% do volume

4 — Entrada para sensor de fluxo da tubulacao

5 — Entrada para sinal de protecdo térmica do motor da bomba
(disjuntor)

6 — Entrada para botdo de RESET alarme.

Numero de Saidas Digitais : 7

1 — Saida para acionamento da bomba de abastecimento (motor de 10
cv)

2 — Saida para lampada de sistema ligado

3 — Saida para lampada bomba ligada

4 — Saida para lampada de falha na bomba (disjuntor desarmado)

5 — Saida para lampada de falha no bombeamento (falta de fluxo na
tubulagéo)

6 — Saida para lampada de falha no nivel do tanque (nivel inferior a
40%)

7 — Saida para alarme acustico.

Como nao existem entradas ou saidas analdgicas no sistema, o CLP
definido possui apenas entradas e saidas digitais, compreendendo 6 entradas
digitais e 7 saidas digitais, assim podemos definir para aplicacdo um micro
CLP, pois os mais basicos possuem no minimo oito entradas e oito saidas (1
byte de entrada e 1 byte de saida).

* NOTA: Para exemplificarmos o exemplo citado, utilizaremos um CLP
da Familia Vision 120 do fabricante Unitronics®, os graficos e diagramas
seguirdo as definicoes desse fabricante.

5.3. Desenvolvendo a aplicacao

De posse dessas informacdes, o primeiro passo para o desenvolvimento
da aplicacdo € o enderecamento dos dispositivos de entrada e os dispositivos
de saida. Esses enderecos serdo utilizados durante todas as etapas de
programacao, e o conveniente é atribuirmos aos enderecos descrigbes faceis
de serem lembradas. A maioria dos programas de edi¢cado permitem a definicdo
de comentarios junto dos enderecos utilizados na programacado. Essa etapa de
enderecamento é definida pelo projetista, e ndo necessariamente segue uma
regra especifica. O projetista é quem define as entradas e saidas
correspondentes para cada dispositivo utilizado no projeto. Para melhor
entendimento utilizaremos os enderecos na ordem em que foram definidas
anteriormente.
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Assim foram definidos os seguintes enderecos:

Entradas Digitais

Entrada 10 Liga / Desliga Sistema de Bombeamento
Entrada |11 Nivel de Controle 95% do Tanque
Entrada 12 Nivel de Alarme 40% do Tanque
Entrada I3 Fluxo na Tubulacdo

Entrada 14 Disjuntor de Protecdo Bomba

Entrada 15 Botdo de RESET Alarme

Saidas Digitais

Saida O0 Bomba de Abastecimento
Saida O1 Sistema Ligado

Saida 02 Bomba Ligada

Saida O3 Falha na Bomba

Saida 04 Falha de Bombeamento
Saida O5 Falha Nivel Baixo

Saida O6 Alarme Acustico

Com o enderecamento definido, o passo subsequente € a elaboracéo de
um escopo de programacdo, ou seja, escrever de forma simples e facil as
condicles e situaces de operacédo e falha, para posteriormente transladarmos
esses comentarios para linguagem LADDER.

12 Condicéao: sistema desligado

O sistema esta desligado quando: a chave seletora esta desligada,
colocando a entrada 10 (Liga / Desliga Sistema de Bombeamento) em nivel 0,
ou seja, sem tensdo presente na entrada correspondente no CLP. Nessa
situacdo todas as saidas permanecem desligadas (nivel zero), todas as
condi¢cOes de alarme sao desconsideradas.

22 Condicéao: sistema ligado

O sistema é considerado ligado quando: a chave seletora esta ligada e a
entrada 10 (Liga / Desliga Sistema de Bombeamento) estd em nivel 1, ou seja,
existe tensdo de comando na entrada correspondente no CLP, a saida O1
(Sistema Ligado) é energizada, a lampada conectada a saida € acesa
indicando que o sistema esta ligado, as condicbes de alarme tornam-se ativas
exceto a condigcao de alarme “falha de bombeamento”.

32 Condicéao: sistema ligado e bomba desligada
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Nessa condicdo a bomba (O0) € desligada se a entrada 10 (liga / desliga
sistema de bombeamento) estiver em nivel 1 (22 condicdo), e a entrada 11
(nivel de controle 95% do tanque) estiver em nivel 1, essa condicéo indica que
0 nivel do tanque estd dentro ou acima do nivel de controle. Todas as
condicbes de falha tornam-se ativas exceto a condicdo de alarme “falha de
bombeamento”.

42 Condicéo: sistema ligado e bomba ligada

Nessa condicdo a saida OO0 (bomba de abastecimento) é ligada, a
bomba é energizada se a entrada 10 (liga / desliga sistema de bombeamento)
estiver em nivel 1 (22 condicdo), e a entrada |1 (nivel de controle 95% do
tanque) estiver em nivel 0, essa condi¢do indica que o nivel do tanque esta
abaixo do nivel de controle. Todas as condicbes de falha tornam-se ativas
inclusive a condicao de “falha de bombeamento”.

52 Condicéao: falha de bombeamento

Essa condicdo refere-se a situacdo de bomba ligada (42 condicdo), e
deve existir um sinal com nivel 0 na entrada I3 (fluxo na tubulacdo), ou seja,
apos a bomba estar ligada espera-se que exista fluxo de agua circulando
dentro da tubulacéo, caso essa condicdo esteja presente temos condicdo de
falha, a saber: a bomba ndo estd bombeando agua (problema mecéanico na
bomba); o nivel do poco estd baixo (falta de dgua no poco) ou o motor da
bomba nédo esta girando (motor queimado ou quebra na fiagcdo que alimenta o
motor). Todas essas possibilidades de falha podem ser avaliadas unicamente
com a medicdo de fluxo na tubulacdo. Mas atencdo, essa condicdo sé tem
sentido se a bomba estiver ligada.

Em alguns casos existe um pequeno intervalo de tempo até que o fluxo
de agua passe pelo sensor na tubulagcdo. Entdo devemos prever um retardo de
tempo apo6s a ligacdo da bomba para podermos validar o sinal do sensor de
fluxo. Na pratica esse valor de tempo € definido pelas condi¢cdes e
comprimento da tubulacdo, em nosso exemplo vamos estimar um intervalo de
tempo de 5 segundos.

A saida O0 (bomba) é desativada, todos os circuitos de poténcia séo
desativados.

A saida O4 (falha de bombeamento) é ativada, a lampada conectada a
saida € acesa indicando que existe falha de fluxo na tubulagéo.

A saida O6 (alarme acustico) é ativada, o alarme acustico acionado
indica para os operadores que estdo préximos ao painel de controle que uma
anomalia esta acontecendo. Nessa condicao se a entrada 15 (botdo de RESET
alarme) for colocada em nivel 1, a saida O6 (alarme acustico) € desligada.

62 Condicao: falha de nivel baixo
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A condicdo de falha de nivel baixo é valida quando a 22 condicdo é
satisfeita e existe nivel 0 na entrada 12 (nivel de alarme 40% do tanque), essa
condicao indica que o nivel do tanque ultrapassou o limite minimo estipulado.

A saida O5 (falha de nivel baixo) € ativada, a lampada conectada a
saida é acesa indicando que o nivel esta abaixo do limite preestabelecido.

A saida O6 (alarme acustico) é ativada, o alarme acustico acionado
indica para os operadores que estdo préximos ao painel de controle que uma
anomalia esta acontecendo. Nessa condicao se a entrada 15 (botdo de RESET
alarme) for colocada em nivel 1, a saida O6 (alarme acustico) € desligada.

72 Condicéao: falha na bomba

Quando essa condicdo esta presente, indica que o sistema de protecéo
de sobrecorrente ou protecdo térmica da bomba foi acionado, existe uma
sobrecarga elétrica na bomba, o motor esta queimado, a bomba esta travada
ou existe curto circuito na instalagdo. Nessa condigéo a entrada 14 (disjuntor de
protecdo bomba) é colocada em nivel 1.

A saida O0 (bomba) é desativada, todos os circuitos de poténcia séo
desativados.

A saida O3 (falha na bomba) é ativada, a lampada conectada a saida é
acesa indicando que existe uma anomalia na instalacéo elétrica da bomba.

A saida O6 (alarme acustico) é ativada, o alarme acustico acionado
indica para os operadores que estdo proximos ao painel de controle que uma
anomalia esta acontecendo. Nesaa condicao se a entrada 15 (botdo de RESET
alarme) for colocada em nivel 1, a saida O6 (alarme acustico) é desligada.

Agora, apos definidos os principios bésicos do funcionamento do
sistema, o projetista deve elaborar um diagrama elétrico do sistema para
auxilio na montagem pelos eletricistas em campo, lembrando que a simbologia
utilizada deve seguir os padrdes definidos pelas normas regulamentadoras.
Para o projeto que utilizamos como exemplo, o diagrama elétrico ficaria da
seguinte forma:
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Figura 5.2

O diagrama acima demonstrado é meramente ilustrativo, ainda faltam os
diagramas de forca e os diagramas correspondentes as protecdes dos circuitos
de forca e comando, porém o que estamos ilustrando sdo as conexdes com o
dispositivo principal de controle.

Na tabela abaixo podemos identificar os cédigos dos dispositivos de
controle externos utilizados no diagrama elétrico:

Dispositivos de Controle e Dispositivos Controlados

S1 Chave Seletora Liga / Desliga Sistema de Bombeamento

N1 Nivel de Controle

N2 Nivel de Alarme

F1 Sensor de Fluxo

D1 Disjuntor de Protecéo

S2 Botao RESET Alarme

K1 Contactor Bomba

X1 Lampada de Monitoragdo de Sistema Ligado

X2 Lampada de Monitoracdo de Bomba Ligada

X3 Lampada de Monitora¢cédo de Falha na Bomba
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Lampada de Monitoracéo de Falha no Fluxo

X5 Lampada de Monitoragdo de Falha de Nivel Baixo

Al Alarme Acustico

A proxima etapa do desenvolvimento da aplicacdo é a elaboracdo de
uma tabela em que o projetista pode visualizar as condicfes logicas das
entradas e saidas, que o auxiliardo no desenvolvimento da aplicagéo:

Entradas Digitais Nivel “0” - “Falso” Nivel “1” - “Verdadeiro”
Entrada 10 Sistema Desligado Sistema Ligado
Abaixo do Valor de Nivel Igual ou Superior ao Valor de Nivel
Entrada 11 . X
Preestabelecido Preestabelecido
Abaixo do Valor de Nivel Igual ou Superior ao Valor de Nivel
Entrada 12 : .
Preestabelecido Preestabelecido
Entrada 13 Sem Fluxo na Tubulagéo Com Fluxo na Tubulacio
Entrada 14 Disjuntor em Condigbes Normais Disjuntor em Estado Anormal
Entrada I5 Sem Reconhecimento de Falha Reconhecimento de Falha
Saidas Digitais Nivel “0” - “Falso” Nivel “1” - “Verdadeiro”
Saida O0 Bom_ba EI9 SR MEL® Bomba de Abastecimento Ligada
Desligada
Saida O1 Lampada de Sistema Ligado Lampada de Sistema Ligado
Desligada Acesa
Saida 02 Lampada de Bomba Ligada Lampada de Bomba Ligada
Desligada Acesa
. Lampada de Falha na Bomba Lampada de Falha na Bomba
Saida O3 i
Desligada Acesa
Saida 04 Lampada de Falha de Lampada de Falha de
Bombeamento Desligada Bombeamento Acesa
o Lampada de Falha Nivel Baixo Lampada de Falha Nivel Baixo
Saida O5 i
Desligada Acesa
Saida 06 Alarme Acustico Desligado Alarme Acustico Ligado

Com esse texto simples que define como o sistema devera funcionar, o
projetista pode agora comecar a programacgao. A definicdo do funcionamento
do sistema nao é obrigatoria, porém auxilia programadores com pouca
experiéncia a seguirem uma sequéncia légica na ocasido do desenvolvimento
da aplicacéo.

Com as definicbes de funcionamento do
sistema concretizadas, podemos escrever 0
programa em linguagem LADDER, para isso
iremos utilizar o CLP da familia Unitronics®, o
software para desenvolvimento da aplicacdo € o
Visilogic™ 4.0.6 disponivel de forma gratuita em
www.unitronics.com. O CLP definido para
aplicacdo foi o modelo V120- 22 — UA2 que
possui doze entradas digitais configuraveis em
PNP ou NPN e dez saidas digitais
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transistorizadas de 24 Vcc, além de contar com duas entradas e duas saidas
analdgicas disponiveis. Este CLP possui um recurso interessante que é a IHM
conjugada com o CLP, esse recurso é um importante aliado nos projetos de
automacao e na utilizacdo didatica desse dispositivo. Neste exemplo néo
utilizaremos a IHM.

Com essas informacdes ja podemos iniciar o processo de programacao
em LADDER propriamente dito. Tomando como referéncia as condi¢cdes
levantadas anteriormente sobre os principios de funcionamento do sistema
podemos elaborar as primeiras linhas do programa, que se referem as
condicbes 1; 2; 3 e 4, as quais se referem ao acionamento da saida O0, bomba
de abastecimento.

=
g Controle de Bomba de Abastecimenta
%@ In : o1 :
Liga / Dezhga |- Sistemna Ligado -
Siztema de .
] 1 i’ b
1 U
0 . I1 . |4 . ME & e oo
1 Liga / Desliga - Mivelde . Diguntorde | FabhanoFluso . - . . . . Bombade |-
Siztema de . Controle 35% do. Protegdo . ... . .. Abastecimento
. I % 111 I % {
. 02 .
e .| Bomba Ligada -
O I s S
@ U

Figura 5.3

A logica encontrada na linha de programacdo 1 diz respeito ao
acionamento das saidas 00, Ol1 e O2, bomba de abastecimento, lampada de
sistema ligado e lampada de bomba ligada, respectivamente. A saida O1 é
energizada imediatamente apds a entrada 10 se tornar verdadeira, ou seja,
gquando o sistema for acionado. Ja as saidas O0 e O2 s6 se tornam
verdadeiras quando uma série de eventos acontecer de forma logica, definidas
no funcionamento de nosso sistema: o0 sistema deve estar ligado (I0
verdadeiro); o nivel de controle deve estar abaixo do valor preestabelecido (11
falso); o disjuntor de protecao deve estar em condi¢cdes normais (14 falso); e por
fim deve existir fluxo na tubulagdo de alimentacdo do tanque de
armazenamento (relé auxiliar virtual "MB 5" falso). S6 assim, se todas essas
condic¢des estiverem permitindo a condutividade logica, a saida O0 — bomba de
abastecimento e a saida O2 — lampada de sinalizagdo de bomba ligada,
estaréo verdadeiras, ou seja, ligadas.
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Condigan de Falha no Bombeamento
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Figura 5.4

Na linha de programa 2, representada pela figura 5.4, podemos
visualizar a 52 condicdo, falha no bombeamento. Essa falha é indicada pela
monitoracdo do sinal de um sensor de fluxo conectado a entrada 13. Note que
na primeira linha l6gica existe um temporizador no final das expressdes, quanto
o temporizador estourar o tempo de contagem pré-programados (5 segundos)
ele aciona um bit correspondente. Para que o temporizador inicie a contagem
de tempo, € necessario que: o sistema esteja ligado (I0 verdadeiro); a bomba
de abastecimento esteja ligada (OO0 verdadeiro); e a entrada 13 na condigc&o
verdadeira, se essa entrada for verdadeira indica que existe fluxo na tubulagéo,
assim como o bit associado € do tipo normalmente fechado (NF) ele é aberto
interrompendo a condutividade légica da linha, causando uma interrupcéo na
contagem de TDO, inibindo o sinal de falha. Verifigue que antes de acionar a
condicao de falha é necessario que o temporizador TDO conte até 5 segundos.
Esse tempo foi adotado como um atraso entre a ligagao da bomba e o fluxo de
agua atingir o sensor na tubulacédo, essa condicéo foi definida anteriormente
no item “52 condigao” de funcionamento.

Decorridos os 5 segundos programados no temporizador TD 0, os bits
auxiliares “MB 5” e “MB 6” sado setados com a funcédo “Energizar Bit com
Retencao”, assim as condi¢cbes de falha estdo mantidas até que uma nova
condicao venha ressetar os bits “MB 5” e “MB 6”.
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Apos o bit “MB 5” tornar-se verdadeiro e energizar a saida O4 — lampada
de falha de fluxo, a saida O4 s¢6 é desligada quando o bit “MB 5” for ressetado,
ou seja, somente quando 10 (chave de liga desliga sistema) tiver uma transicéo
do estado verdadeiro para falso, no caso se o operador desligar o controle
externamente. O bit “MB 5”, depois de setado, também desliga a saida
correspondente a bomba (O0) na linha 1 do programa, iSso é necessario, pois
se a falta de fluxo for decorrente de falta d’agua na entrada de sucgao da
bomba, ela ndo deve funcionar, pois isso pode causar sérios problemas
mecanicos no equipamento.

A mesma situacdo acontece com a saida O6 — alarme acustico, se
existir uma condigao de falha o alarme soa por meio de “MB 6”, e, ao contrério
da lampada de falha de fluxo, ele é desligado se o operador acionar a entrada
I5 — reset falha, assim o operador pode desligar a sinalizagcéo acustica, porém a
condicdo de falha é mantida pela lampada de indicacao ligada em O4.

Falha de Mivel Baixo
@ 0 : | 2 ME 7 ME B
Liga / Dezliga |- Mivel de glame/- Ausiliar Falha - Ausiliar Alarme -
Sigterna de . 40% da Tanque - Mivel Actistico
1 | I % {37 {3}
In ME ¥ 0h
Liga / Dezliga |-| Audlar Falha - Falha Mivel
Sistema de Mivel Baixo
i | | { ¥
0 . ME B - MHEB 3 oG
Liga / Dezliga - Ausiliar Alarme - Ausiliar Beset - Alarme Acstico -
3 Sistema de Arcizstico Alarme
i | . I 41 {
|5 ME B - MB 3
Botdode . Ausliar slarmne - Ausiliar Beset |-
RESET Alarme . Acdzstco Alarme
] 1 ] 1 r S L
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$ i (R) (R) (R)
Figura 5.5

Na figura 5.5, podemos ver a situacdo de falha de nivel. Essa falha é
indicada pelo sinal de um sensor de nivel posicionado no tanque de
armazenamento, de forma que ele fiqgue monitorando cerca de 40% do volume
do tanque, conectado a entrada I2 a linha torna-se verdadeira quando: o
sistema esta ligado (10 verdadeiro), e quando o nivel do tanque é inferior a 40%
do volume preestabelecido (12 falso), quando o sensor de nivel esta submerso
ele é verdadeiro. Como estamos utilizando um contato do tipo NF
(normalmente fechado) a condutividade logica da linha é interrompida, evitando

que os bits “MB 7” e “MB 6” sejam verdadeiros.
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Se em algum momento o sensor de nivel em 12 tornar-se falso, os bits
‘MB 6" e “MB 7” tornam-se verdadeiros, gerando assim a condicdo de falha
pela indicacédo de 04 — lampada de falha de fluxo, a saida O4 so é
desligada quando o bit “MB 5” for ressetado, ou seja, somente quando 10
(chave de liga desliga sistema) passar por uma transicdo do estado verdadeiro
para falso, no caso se o operador desligar o controle externamente.

Note que o processo de falha aciona novamente a saida O6 — alarme
acustico, por meio da setagem do bit “MB 6”7, este bit jA foi setado
anteriormente na linha 2 do programa, essa operagdo pode ser realizada
quantas vezes forem necessérias, isso € uma das vantagens da légica de
programa do CLP. Porém o processo de desligar esse bit, ou seja, ressetar o
bit “MB 6” é diferente do processo visto na linha anterior, nessa condicédo nao &
necessario desligar o sistema para que o bit de alarme seja reiniciado, para
isso utilizamos um outro bit auxiliar: o “MB 8” para realizarmos essa funcéo,
iSso é necessario para que possamos deixar o sistema ligado se ocorrer uma
falha por nivel baixo, se essa falha ocorrer o sistema deve permanecer ligado
para que o nivel de &gua no reservatorio volte as condigbes normais de
funcionamento.
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Figura 5.6

E finalmente na linha 4 do programa podemos definir a l6gica para
monitoracdo da 72 condicéo de falha, falha no disjuntor de protecéo. Essa falha
é detectada quando a entrada 14 — disjuntor de protecéo torna-se verdadeira.
Essa condicdo indica que existe corrente anormal no circuito de poténcia da
bomba. Se esta condicdo prevalecer o circuito de poténcia deve ser desligado
imediatamente para evitar danos a instalacéo. Na linha 1 do programa (figura
5.3) podemos visualizar o bit correspondente a entrada 14 em série com os bits
de controle O0 e 02, posicionado de forma que se for verdadeiro a

condutividade légica da linha é interrompida, desligando o0s circuitos de
poténcia do sistema.
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Ja na linha 4 do programa podemos notar o circuito de monitoracao da
lampada de falha correspondente a esse estado de anomalia, o bit auxiliar “MB
9” é o responsavel pelo acionamento direto da saida O3 — falha na bomba, que
esta ligado a uma lampada de adverténcia no painel, ao mesmo tempo também
€ acionada a saida O6 — alarme acustico, como nas demais condi¢cfes de falha
o alarme € acionado em todas elas, porém o processo de RESET do alarme
diferente das outras condi¢cdes esta ligado diretamente ao reset da falha do
disjuntor, ou seja, o alarme sé é desligado se a falha do disjuntor é sanada.
Para reconhecer a falha do disjuntor, é necessario que a entrada 14 volte a ser
falsa e a chave seletora de ativacdo do sistema (I0) tenha uma transicao de
verdadeira para falsa, assim podemos desligar a lampada de monitoramento de
falha do disjuntor e, conseqliientemente o alarme acustico.

O processo de elaboracdo do programa para o0 exemplo proposto €
bastante simples: para profissionais com experiéncia em comandos elétricos
industriais as linguagens abordadas acima serdo de facil entendimento. Porém,
para programadores que estdo descobrindo essas novas técnicas de
programacao, 0 processo de compreensao pode ser um pouco mais lento,
todavia com raciocinio légico esse novo conceito relacionado aos CLPs e
Automacdo Industrial pode se tornar bastante (til e interessante em seu dia-a-
dia profissional.
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